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Resumo

Este artigo utiliza um referencial tedrico schumpeteriano e kaleckiano para apresentar um modelo
setorial capaz de captar os efeitos dindmicos das inovagdes sobre a competitividade e a distribuicio
setorial funcional da renda. Adota-se a teoria distributiva de Kalecki, segundo a qual a distribui¢do
funcional da renda é vinculada ao processo de formacio de precos por mark-up. E desenvolvido um
modelo de simulag@o para as interacdes entre firmas dentro de setores especificos a partir do método
Agent-based modelling. A principal conclusdo é que os resultados obtidos pelas simulacdes mostram
que as inovacdes tecnoldgicas, ao influenciarem preco e mark-up, afetam diretamente a distribuigao.
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Abstract

A sectoral model based on the Kaleckian approach of sectoral functional income distribution and the
Schumpeterian theory of competition

This article uses the schumpeterian and kaleckian theories to present a sectoral model able to capture
the dynamic effects of innovation on competitiveness and sectoral functional income distribution.
Kalecki’s distribution theory, according to which the functional income distribution is linked to markup
pricing, is adopted. A simulation model for interaction between companies within specific sectors is
developed from agent-based modelling. The main conclusion drawn from the results obtained with
simulations shows that technological innovations directly affect income distribution by influencing both
price and markup.
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Introducao

Este artigo é definido a partir de um referencial teérico schumpeteriano e
kaleckiano para analisar os efeitos dinamicos da inovagdo de produto sobre a
competitividade e a distribuicdo funcional da renda no nivel setorial. A andlise destes
efeitos € realizada a partir da identificacdo dos determinantes das inovagdes
tecnoldgicas enddgenos ao processo competitivo e ao actimulo de conhecimento
dentro da firma, o qual é expresso em rotinas que direcionam parcialmente o
processo de busca tecnoldgica para a solu¢cdo de problemas especificos (Dosi, 1988;
Nelson; Winter, 1982). Os processos de busca, dirigidos pelas rotinas da firma ou
modificadores de rotinas, t€tm como consequéncia o reforco da posi¢ao oligopolistica
da firma, traduzida em aumento do mark-up desejado e do market share.

Regras e rotinas de comportamento coordenam o processo competitivo em
diferentes estruturas de mercado, desde aquelas em que a concorréncia se desenvolve
sob condicdes de pouca complexidade. Por exemplo, a baixa diferenciacdo de
produtos viabilizando estratégias competitivas bastante simples, como a competi¢do
em preco, até os mercados caracterizados por maior complexidade. Quanto mais
complexo o ambiente em que a competicao se desenvolve, isto €, alta diferenciacio
de produto, sofistica¢do dos processos produtivos envolvidos e incerteza forte acerca
dos resultados de determinada acdo, maior a importdncia relativa da inovagdo
tecnoldgica como estratégia competitiva.

As inovacgdes tecnoldgicas, sejam de produto ou de processo, tendem a afetar
a distribui¢do funcional setorial da renda na medida em que ampliam as assimetrias
entre as firmas, aumentando as diferencas entre firmas inovadoras e imitadoras. A
andlise dos efeitos da combinacdo de inovacgdes de processo e produto sobre a
dindmica competitiva de setores especificos € realizada a partir do comportamento
do market share das firmas que compdem o setor, da capacidade destas de manter
mark-ups elevados, do grau de concentragdo do setor, bem como da distribui¢do
funcional da renda no nivel setorial. Apesar de reconhecer a importancia conjunta
dos efeitos dos dois tipos de inovacdo, espera-se que as inovagdes de produto
exercam maior impacto sobre a dindmica competitiva dos setores, em fun¢do do
reconhecimento deste tipo de inovagdo como elemento fundamental no processo de
mudanca tecnoldgica (Verona; Ravasi, 2003; Dougherty, 1992; Nonaka, 1994;
Saviotti, 2001; Daneels, 2002). Ao flexibilizar o trade off entre mark-up e market
share, a inovagdo de produto permite a substitui¢do da concorréncia em preco pela
concorréncia em diferenciagdo, ampliando as vantagens competitivas das firmas
inovadoras. A criagdo de novos produtos é o elemento central utilizado pelas
organizacdes para se adaptarem ou mesmo modificarem seu ambiente de atuagdo
(Eisenhardt; Trabizi, 1996). Nas industrias de alta tecnologia, a competicdo é
fortemente baseada em diferenciais de desempenho do produto. Em contrapartida,
em industrias tecnologicamente maduras, a necessidade de reducdo de custo, em
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virtude da competicdo em preco, tende a concentrar os gastos de P&D em inovagdes
de processo (Pleatska; Teece, 2001). Ademais, as inovacdes de produto representam
trajetorias observdveis de mudanca técnica incremental provenientes de processos
de aprendizado ndo observados, tais como learning by searching e learning by
interacting (Corsino; Gabriele, 2010; Malerba, 1992).

Em industrias mais intensivas em inovacdo de produto, o crescente uso de
diferenciacdo vertical de produtos e as mudangas periddicas de paradigmas
tecnoldgicos tendem a mudar rapidamente parcelas de mercado preexistentes,
emergindo novas liderangas. Dessa forma, a competicio em inddstrias de alta
tecnologia e intensivas em inovagdo de produto é mais intensa que a competi¢do nas
industrias maduras e intensivas em inovacdo de processo (Pleatska; Teece, 2001).

A obtengdo de rendas diferenciais a partir de um processo dindmico de
introducdo de inovacdes bem-sucedidas pode culminar no surgimento de maior
variedade e diversidade setorial, promovendo mudangas enddgenas na composicao
do sistema econdmico. Neste cendrio, setores cujo desempenho tecnolégico se
assemelha aquele da fronteira tecnoldgica tendem a apresentar maior chance de
sobrevivéncia, dada a alta taxa de introducgd@o de inovacdes observada. Dessa forma,
€ possivel que trabalho e outros recursos produtivos possam ser deslocados de
setores antigos, menos dindmicos tecnologicamente, para os novos setores, mais
dindmicos (Saviotti, 2001; Saviotti; Pika, 2008).

A andlise das interag¢des entre as diferentes firmas em setores estilizados é
feita a partir de um método de modelagem baseado em agentes — Agent-Based
Modelling (ABM). O uso da modelagem baseada em agentes € justificado pelo fato
de aprendizado e interacio serem elementos centrais para a compreensao de sistemas
complexos (Storper, 1996; Dosi et al., 1990). Portanto, a dindmica competitiva e o
processo de mudanca tecnoldgica ndo podem ser compreendidos a partir de modelos
analiticos, baseados em exercicios de estdtica comparativa e nos pressupostos de
equilibrio e obtencdo de resultados maximizadores, mas como um processo que,
constantemente, gera mudancas entre os atores econdmicos ao longo do tempo
(Nelson; Winter, 1982; Dosi, 1988; Dosi et al., 1997). Neste tipo de abordagem o
agente representa as partes que constituem o sistema, definidas a partir de regras de
comportamento e dados iniciais, com capacidade de tomar decisdes e aprender
(Dawid, 2005; Arthur, 2005).

Em relacdo ao método de simulagdo, observa-se sua crescente aplicagdo na
economia, apesar das criticas ao seu emprego (Cyert; March, 1963; Valente, 1999;
Axelrod, 2005). A principal critica ao uso de simulagdes diz respeito a liberdade
associada a técnica, levando a falta de rigor na formulagdo do modelo e na
interpretagdo dos resultados. No entanto, esta critica € erronea, pois a liberdade dos
modelos de simulacio é fundamental para a compreensao de sistemas complexos, na
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medida em que torna o instrumental metodolégico compativel com as caracteristicas
do objeto de andlise, e ndo o contrdrio, como ocorre com 0s modelos analiticos
(Valente, 1999; Dawid, 2005; Garson, 2009)

O modelo aqui utilizado foi originalmente desenvolvido em Possas (1983) e
Possas, Koblitz et al. (2001). Algumas alteracdes foram realizadas em relagdo ao
modelo original, tais como: (i) introducao de inovagdo de produto; (ii) o saldrio passa
a ser determinado endogenamente, possibilitando a andlise da distribui¢do setorial
funcional da renda; (iii) a demanda do setor torna-se parcialmente endégena, sendo
influenciada pela inovacdo de produto. Dentre os elementos da dindmica industrial,
destacam-se algumas varidveis setoriais que possuem implicacdo distributiva: (i)
market share; (i1) concentracdo industrial; (iii) distribui¢io de renda (saldrios/renda);
(iv) excedente bruto. O modelo é essencialmente tedrico, no sentido de que ndo
incorpora dados reais (embora os dados utilizados nas simulacdes sejam
empiricamente plausiveis), e estd baseado em microfundamentos schumpeterianos e
kaleckianos, com os quais pretende explicar a dindmica setorial como resultado das
interagdes das firmas.

1 Estrutura do modelo

Neste trabalho, os impactos das inovagdes de produto sobre a
competitividade e a distribuicdo entre saldrios e lucros no nivel da firma serdo
analisados a partir da comparacdo entre setores estilizados. Em todos os cendrios os
setores serdo constituidos de firmas inovadoras e imitadoras, que realizam inovacdes
de produto e processo. Os fatores que diferenciam os setores nos diversos cendrios
simulados sdo: (i) a intensidade dos gastos em P&D destinados a inovagdo de
produto e inovacdo de processo; (ii) diferencas setoriais entre os coeficientes de
elasticidade-preco e elasticidade-qualidade da competitividade, com maior peso do
primeiro em relagdo ao segundo no caso de o setor ser mais intensivo em inovagao
de processo, e vice-versa para um setor mais intensivo em inovagao de produto. A
diferenca das elasticidades informard acerca da estratégia competitiva predominante
em cada setor, isto é, se a competi¢do em inovacdo de produto é mais ou menos
intensa em relacdo a inovagdo de processo.

Em relacdo a estratégia competitiva em precos, como firmas mais inovadoras
tendem a serem lideres de preco, enquanto firmas mais imitativas tendem a ser
seguidoras de preco, um fator que diferenciard as empresas dentro do mesmo setor é
a importincia dada ao mark-up desejado e ao mark-up efetivo na determinacio do
preco. No caso de firmas mais inovadoras, a escolha do preco praticado serd tal que
o prego desejado (e portanto o mark-up desejado) terd maior peso que o prego de
mercado, o inverso ocorrendo com firmas mais imitadoras. Dessa forma, os cenarios
a serem simulados compreenderdo basicamente dois tipos de setores: (1) setores
intensivos em inovacdo de produto; (2) setores intensivos em inovacgdo de processo.
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Os setores serdo estilizados com base na trajetdria tecnoldgica de suas firmas, cuja
principal fonte de tecnologia € a atividade de P&D. As inovagdes introduzidas pelas
firmas do primeiro tipo de setor, associadas em grande parte ao desenvolvimento das
ciéncias bdsicas, ttm um efeito positivo sobre sua competitividade, permitindo
ampliacdo do mark-up e da parcela dos lucros na renda sem comprometer o market
share. O desenvolvimento das ciéncias bésicas tende a promover maior dinamismo
competitivo, ja que os resultados de pesquisa produzidos na drea de ci€ncias basicas
permitem a criagdo de produtos e mercados genuinamente novos. No caso dos
setores do segundo grupo, as inovagdes de processo introduzidas pelas firmas geram
ganhos de produtividade e reducdo de custos que, ao serem repassados para os precos,
permitem elevagdo do market share, embora este aumento nao seja necessariamente
acompanhado por elevacdo do mark-up. Os beneficios econdmicos do progresso
técnico serdo distribuidos entre os saldrios e os lucros de cada setor de acordo com a
estratégia tecnoldgica de suas firmas e seus efeitos diretos e indiretos ao longo do
tempo, conforme serd detalhado mais a frente.

A escolha de setores estilizados € parte do objetivo de construir um modelo
tedrico capaz de explicar a dindmica da economia como um sistema complexo
adaptativo evoluciondrio. Particularidades histéricas, nacionais e institucionais,
como ja assinalado, ndo serdo consideradas explicitamente, mas em versdes
posteriores poderdo ser tratadas como parametros ou varidveis exdgenas ao modelo
(Possas, 1983). Com o intuito de permitir uma andlise dindmica, deverdo ser
incorporados ao modelo os mecanismos pelos quais as firmas tentam se adaptar ao
ambiente. Em Possas, Koblitz et al. (2001), os mecanismos adaptativos podem ser
incorporados a andlise pela introducio de elementos tais como: aspectos relativos a
demanda efetiva nas decisdes de produgdo e investimento; uso de uma equacio de
precos em que o mark-up desejado estd sujeito a mudancgas enddgenas em virtude
das avaliagdes estratégicas das firmas; restricdes financeiras relativas a decisdo de
investir; entre outros. Seguindo a metodologia adotada no modelo evoluciondrio
setorial desenvolvido por Possas, Koblitz et al. (2001) e utilizada em Dweck (2006),
tais elementos sdo estruturados em quatro blocos de equacdes, sendo o quarto
introduzido de forma explicita para efeito deste trabalho:

Bloco 1: determinagdo das varidveis produgdo, precos e lucros;
Bloco 2: determinagdo das decisdes de investimento;
Bloco 3: determinagdo dos procedimentos de busca tecnoldgica;
Bloco 4: geracdo e distribuicao da renda no nivel setorial.
No modelo de Possas, Koblitz et al. (2001), as decisdes de produgdo e
investimento sdo tomadas considerando o principio da demanda efetiva, o que

implica a distin¢ao entre produgdo e vendas e auséncia de equilibrio como postulado.
Os precos sdo determinados a partir da média ponderada entre preco médio desejado
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e preco médio do mercado. O preco médio desejado € definido pelo mark-up
desejado e custos varidveis, sendo o mark-up desejado sujeito a variagdes endégenas
devidas a avaliacdes estratégicas e restri¢cdes financeiras no ambito das decisdes de
investir. Os setores simulados nos diferentes cendrios, diferenciados pelo grau de
intensidade tecnoldgica, sdo caracterizados como oligopodlios em que a concorréncia
se da via prego e diferenciacdo de produtos. Nos setores mais intensivos em inovagao
de processo, a concorréncia via pre¢o serd mais intensa que a concorréncia em
diferenciac@o de produtos (e vice-versa), o que € operacionalizado no modelo por
meio de mudangas nos parametros de elasticidade da competitividade em relagao a
preco (gp) e elasticidade da competitividade em relagdo a qualidade (gg).

2 Equacoes do modelo
2.1. Bloco 1a: demanda e decisoes de producao
2.1.1 Demanda

Em virtude de este ser um modelo setorial, a demanda e seu crescimento sdo
determinados exogenamente. No entanto, a existéncia de inovagao de produto faz
com que o crescimento da demanda seja em parte determinado endogenamente, dado
que os setores mais intensivos em inovagdo de produto, ao criarem novos segmentos
de atuagdio, ou novos mercados, permitem que a demanda se ajuste a inovacdo',
frente a uma inovagdo de produto bem sucedida. A equacdo de demanda é descrita
como:

et (1)

t &

P,

D, L s .
em que, ' ¢ a demanda total do mercado, ¢ € o tamanho inicial do mercado, A é a

taxa de crescimento da demanda do mercado, 7 é o preco médio do mercado’ e ¢

representa a elasticidade-preco do mercado. A varidvel "4+ representa a qualidade
madxima obtida no setor, isto é, a maior qualidade alcangada entre as firmas do setor’.

(1) No modelo aqui proposto, o ajuste da demanda a inovac@o de produto ocorre com defasagem de 4
periodos de produgao.

2) ;)t é a média harmonica da razdo entre o market-share (si;) e o preco praticado por cada firma p;:
P=—"7"X
> S
(pm ]

3 Nas simulagdes foram adotados: 0=60.000; y=0,01; ;)t =100 e e=1.
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2.1.2 Decisoes de producao

As decisdes de produgdo sdo baseadas na determinacdo da producio
programada, a qual depende das seguintes varidveis: (a) vendas previstas; (b)
estoques; (c) encomendas efetivas. A producdo programada é determinada por:

ko e s
Xir =Xy (1 + O-) X @)
0< xz LS Xia,

onde O ¢ determinado exogenamente*. A produgdo no inicio do periodo t é

representada por X;, e visa atender os seguintes objetivos: (a) as vendas previstas ou

esperadas xzt para o final do periodo de producgdo; (b) a manutengdo do estoque )(;i,.

O nivel do estoque é determinado como uma proporcdo fixa O das vendas,
utilizando as vendas previstas como proxy das vendas, dado que estas ainda ndo sdo
conhecidas. O nivel maximo de producao é dado pela capacidade produtiva instalada

Xit, medida em unidades de producio.

As vendas previstas sdo definidas por:

x°

L,

=€, Ve, —e,) 3)
onde ¥ € definido exogenamente”.

Os autores supdem que a formacdo de expectativas da firma quanto as
vendas segue a regra de expectativas extrapolativas, a partir das encomendas efetivas

€;,_;, definidas como:

€ =956 4

em que €, e S;, representam, respectivamente, a demanda total do mercado e o

market share da firma.

Os estoques de produtos acabados s@o estabelecidos conforme equacio
abaixo:

s U * s
Xy =Xy +x',t—l — X, (5)

1

sendo X, as vendas.

(4) No modelo de Possas, Koblitz et al. (2001), fixou-se O =0,1, isto é, as empresas estdo dispostas a
estocar 10% das vendas como margem de seguranga.
(5) No modelo supracitado, 7:1.
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As encomendas efetivas (equacdo 4) dependem de um fator exdgeno

< s,
(demanda total do mercado) e um fator endégeno (market share). O market share
¢ determinado pela replicator dynamic equation e definido como funcio de um

indice de competitividade E, com base no preco e no atraso de entrega (a seguir,
equacdo 3). A competitividade da firma é dada por:

£
qi.
= ©)
pigdd;y
D« dd. | . . q .
em que “* € o preco, ~ ' € o atraso de entrega da firma i, ¥ representa a qualidade
£ E . . . e
do produto, 7, G e ?sdo, respectivamente, as elasticidades da competitividade da
firma em rela¢@o ao preco, ao atraso de entrega® e a qualidade do produto.
A partir da definicdo dos indices de competitividade € possivel determinar

s ~ ~ I . ppe -
“ como fung¢do da razdo entre a competitividade da firma e a competitividade média

do mercado:
Ei,t
S =S, 1+IU 7—1 (7)
t
onde
Er = Y E .
0<u<l e ’Z:} iaSii-1

A nocgdo de competitividade adotada € compativel com a observagao de
Silverberg (1987), segundo a qual sdo as alteragdes relativas de precos, e ndo
variagdes absolutas, que levam o consumidor a desviar suas encomendas de um
fornecedor para outro.

2.2 Bloco 1b: decisdes de preco

A equagdo de pregos € consistente com a replicator equation apresentada em
Silverberg, Dosi e Orsenigo (1988) e com a equagdo de precos utilizada em Kalecki
(1954, cap. 1) para a andlise do “grau de monopd6lio™:

- 4 _p E.
pl,r pl,[*l =8 pl,r pl,[*l + (1 _ 9{ ) 1] (8)
Pii1 Pii Ei

O parametro (atualizavel) 0, utilizado no célculo do mark-up desejado e do
preco, define a agressividade competitiva da empresa em prego, e € atualizado por:

dd,, =<

ir—1
i
i1

(6) O indice de atraso de entrega, acompanhando Silverberg et al. (1988), é determinado por
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- d
Sip-178;,
91‘.1 = ai.z—l 1+ ‘l{sdj (9)

< d : Lo oy
emque Sis1 e S;, representam, respectivamente, o market share médio (dos ultimos

8 periodos) da firma i, com 1 periodo de defasagem, e o market share desejado,
sendo 0 < 0 < 1. I feita uma avalianyo do parfmetro 0 a cada oito periodos de

producdo a partir da comparacio entre o market share médio defasado em um
d
i o

periodo e o market share desejado da firma i. Quando Si:,-1 > §;,, haverd um

incremento da varidvel 0, caso contrdrio, ela serd reduzida. O parametro ¢, por sua
vez, define o peso da diferenca relativa entre o market share médio defasado e o
market share desejado na atualizagdo do valor da varidvel 6. No presente modelo, ¢
=1

A especificacdo da equagdo (8) acima € simplificada da seguinte forma: o
preco da firma é formado por uma média ponderada entre o preco desejado e o preco
médio do setor. Esta ideia pode ser melhor compreendida rearranjando os termos da
equacdo de precos, deixando de lado o atraso de entrega, considerando ¢,=1 e
substituindo a equagio de competitividade original’ na equagdo de precos:

p., =6pl +(1-6)p,., (10)
ou
_ d ;t—l
k, =6k +(1-6) (11)
u.

1t

d

d _
Pi =Rl pa equacdo (6) representa o preco desejado da firma,

O preco
quando esta aplica o mark-up desejado, k’d, sobre 0s custos varidveis médios ‘*.* Na
equacdo (11) o mark-up efetivo (ki) é resultado de uma solucdo de conciliacdo entre
o mark-up desejado, ou mark-up estratégico de longo prazo, e as condicdes vigentes
no curto prazo e corresponde ao preco efetivo (p;) a cada periodo. Esta equacdo
equivale a utilizada por Kalecki (1954, cap. 1), que pode ser interpretada como uma
extensdo do principio do custo total em condi¢gdes de oligopdlio diferenciado, pois
ao formar seu preco a firma considera, além de seu nivel de aspiracdo desejado de
longo prazo ou mark-up desejado (k%), as condicdes vigentes no mercado no curto
prazo, isto €, o prego praticado pelas demais firmas.

(7) A equacdo de competitividade, originalmente proposta em Siverberg et al. (1988) e incorporaga em
Possas, Koblitz et al. (2001), sem considerar os efeitos das inovac¢des de produto, era definida como: :m .
(8) Para determinar o mark-up desejado a firma considera, além de seu prego desejado, o comportamento
do mercado, com base na diferenca entre sua competitividade e a competitividade média. A equacdo do mark-up

desejado serd definida posteriormente.
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A introdugdo de inovacdes de produto possibilita uma ampliacio mais
acentuada do mark-up desejado, pois a competitividade deixa de depender
exclusivamente do preco. Dessa forma, o mark-up desejado serd influenciado pela
variacdo da qualidade do produto, que aumenta a competitividade da firma, e
reajustado a cada oito periodos de producdo de acordo com a expressio abaixo:

—Er—l

* - E'r—
kK =kl + gyl ki | 1+ 9. 157 — k! (12)

it it—1
t—1

De acordo com a equacdo acima, o mark-up desejado é formado, em

*
primeiro lugar, pela varidvel /!, que estabelece o mark-up que a firma utiliza para
calcular seu preco desejado, definida respeitando as condi¢des abaixo:

kd d * d

. o<k . k. =k
(1) Se it i,t—1 entio it l,t*l.
Neste caso, sempre que o mark-up desejado do periodo atual for inferior ao

*
mark-up desejado do periodo anterior, a varidvel k, assumird este dltimo valor.

d d * .
u. . —Uu. — . d max
(i) Se " T Ml e LT <) entdo ki = minkiy, k™)
> iy ) :
A varidvel assumird no periodo o menor valor entre o mark-up desejado € o

valor mdximo que o mark-up pode assumir de forma a manter o preco desejado

max

constante (' )’, 0 que ocorrera sempre que o mark-up desejado do perfodo atual
for maior ou igual ao mark-up desejado do periodo anterior e ocorrer uma redugdo
do custo varidvel unitdrio entre os periodos. Dessa forma, é possivel aumentar o
mark-up desejado em fun¢@o da reducio dos custos varidveis unitdrios, mantendo
constante o preco desejado.

d d * *
L 2>k Uu., —u, - k. =k
(111) Se it i1 e it i1 > 0 entio it it—1 .
u.
2P -1 . . . . .
Neste tltimo cas®, ainda que o mark-up desejado do periodo atual seja maior

ou igual ao mark-up desejado do periodo anterior, o aumento do custo varidvel

*
unitario impede qualquer reajuste da varidvel k”, mantendo seu valor atual igual ao
valor assumido no passado. Em tais circunstincias, o preco desejado aumentard na
mesma propor¢ao do aumento do custo varidvel unitario.

(9) A varidvel kl_":a"é calculada a partir do mark-up do periodo anterior e da variagiio do custo varidvel

unitdrio: jmax _ ;- [l+ Wiy — U, J
it T Mgl

U,
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A outra parte do mark-up desejado serd determinada pela diferenca entre o
mark-up potencial médio do periodo anterior ajustado pela variagdo da

*

-p
competitividade (k H=1)10 e 0 mark-up desejado da firma no periodo anterior. Esta
diferenca é ponderada pelo pardmetro ) o qual, conceitualmente, indica a
importancia atribuida pela firma ao comportamento do mercado, isto €, a diferenca
-7 d

; k! o .
entre Kisi e ! na determinagdo de seu mark-up desejado.

A regra de determinagdo do mark-up desejado revela o cariter estratégico
desta varidvel para a firma. Como as alteracdes no mark-up desejado dependem da
posicdo competitiva da firma no seu mercado de atuacdo, a ampliacio desta varidvel
estd condicionada a capacidade de aumentar seu market share, por meio da
introducdo de inovagdes de processo redutoras de custo e/ou inovagdes de produto
que permitam a obtengdo de um preco ‘prémio’. A pratica de mark-ups que crescem
a taxas elevadas, gerando trajetérias explosivas, seria compativel apenas com
situacdes de elevada e crescente concentracdo do mercado. No entanto, como o
modelo prevé entrada e saida de firmas e oportunidade tecnoldgica para imitagdo, a
possibilidade de concentragdo total no mercado € baixa. Dessa forma, a ampliacdo
do mark-up sempre estara condicionada ao posicionamento da firma no seu mercado
de atuagdo.

2.3 Bloco 2 — Determinacao das decisoes de investimento

A decisdo de investir € tomada com base em dois componentes: (a) ajuste do
grau de utilizagdo de capacidade; (b) modernizagdo tecnoldgica.

(10) O mark-up potencial médio da firma, E) , € obtido a partir do mark-up potencial da firma nos dltimos

PP P p p
Kig ¥Ry TR TRy s Tt R

oito periodos: ;Ip = . O mark-up potencial ( kl.[;) representa

, €m que, kP = P,
8 i T
U,

a margem do preco médio do mercado ( D, ) sobre o custo variavel unitario da firma ( ”;z)' Este custo, U, é a soma

do custo unitdrio com matéria-prima e outros insumos, m, e o custo unitario com mao de obra, o qual depende da
taxa de saldrio nominal, W, e da produtividade média da firma, Z;; , de forma que: o =m + Wis . mé
E ic T
Tis
definido como pardmetro (m; —4()> €nquanto as varidveis W;, € m, possuem, respectivamente, as condi¢des

iniciais 40 e 1. Por sua vez, o mark-up potencial médio do perfodo anterior ajustado pela variacdo da competitividade

da firma ( E,, ) em relagio 2 média do setor ( E, ), ponderada pelo parimetro @ , ¢ definido por:

* —_ —
—p -p E”_1 Er-1
kig-1 =kig-1| 1+ ——=———

Er-1
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Ajuste do grau de utilizacdo da capacidade

O periodo de investimento (T) é composto por quatro periodos de produgao.
Os equipamentos encomendados ao final do periodo de investimento corrente
estardo disponiveis apenas no segundo periodo de investimento a frente (T+2). A

.~ . . . e . .
previsdo de encomendas (vendas potenciais) para o periodo T+2, X; 1., , € feita por

extrapolacdo das encomendas médias dos periodos de investimentos anteriores.

Modernizagdo tecnologica

A decisio de investimento em modernizagdo tecnoldgica € feita a partir da
comparacao entre os custos de reposicdo dos equipamentos antigos e os ganhos de
reducdo de custos pelo uso de uma nova safra de bem de capital ao longo de um
periodo de payback (pb), no qual se espera obter o retorno para o investimento em
modernizagio:

pbk
F
<pb (13)
" 1 B 1
_F
T. .
L]t ”i,l

~ . bk 2 . ~
Na equagdo acima p,, € o pre¢o do novo bem de capital, 7, ¢ a

produtividade corrente do bem de capital da safra antiga e 7, a produtividade do

bem de capital da fronteira tecnolégica.

2.4 Bloco 3 — Procedimentos de busca tecnologica

Seguindo Nelson e Winter (1982), na determinac¢do dos procedimentos de
busca tecnolégica as firmas sdo divididas em imitativas e inovativas. As novas
tecnologias sdo adquiridas via estratégia de imitacdo das inovacdes introduzidas por
outras firmas ou via estratégia de inovag¢do, em que a propria firma introduz a
inovacdo primdria. O modelo é construido sob o pressuposto de que a difusdo do
sucesso inovativo ou imitativo dentro da firma depende dos investimentos em capital
fixo, isto é, a tecnologia é “capital embodied”. A hip6tese do modelo é que a
introducdo de avangos tecnoldgicos em cada setor seja feita basicamente por meio
de aquisi¢des de bens de capital, porém considera-se que a atividade de P&D interna
das firmas € crucial para o projeto, operacio adequada e aperfeicoamento
tecnolégico dos equipamentos adquiridos via aprendizado.

O modelo supde que o estoque de capital fixo da firma é composto por
equipamentos de diferentes produtividades, de forma que esta depende de quais
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desses bens sdo utilizados. Os efeitos do aprendizado sdo incorporados no modelo
por meio das seguintes regras de comportamento, com base em Possas et al. (2001):

SKILL, =1+BONU§><[1—exg{—V_SKIL{,>< o Hﬂ (14)

onde:

SKILL, € uma varidvel que representa o efeito do aprendizado da firma
1 sobre a produtividade a partir da produgéo acumulada (CQ, ) de cada bem de
capital;

BONUS € um pardmetro que mede o aumento maximo de
produtividade alcan¢ado por meio do efeito aprendizado!!.

V_SKILL é um parametro que define a taxa de crescimento do efeito
de aprendizado em fungdo da produtividade acumulada'?,

A vantagem competitiva associada ao uso de um equipamento mais
produtivo € potencializada pelos ganhos de produtividade provenientes do efeito do
aprendizado do tipo learning by doing, sendo estes totalmente incorporados pela
firma. A existéncia deste efeito de aprendizagem tende a reforgar até certo ponto o
sucesso das firmas inovadoras, em especial aquelas que realizam inovagdes de
processo. Este efeito é comentado nas simulagdes apresentadas na proxima secao.
No modelo de Possas et al. (2001), os efeitos de learning by doing sdo especificos a
cada equipamento; quando este é substituido por outro mais produtivo a firma passa
para uma nova “curva de aprendizado”. Um pressuposto importante do modelo é que
o aumento de produtividade, proveniente do processo de learning by doing, dentro
de um mesmo equipamento tende progressivamente a se esgotar. Este efeito leva a
necessidade de aquisicdo de novos equipamentos para manter os ganhos de
produtividade no longo prazo, dando oportunidade as firmas que ficaram para tras
realizarem o catching-up ou mesmo ultrapassarem as firmas lideres em tecnologia
no modelo antigo.

Assume-se que a firma adquire o equipamento com maior produtividade, por
imitacdo ou inovacao, seguindo processos estocdsticos em dois estagios:

a) Produtividade associada a imitacdo de processo

.. . Mo
1° estagio: escolha da produtividade 7, a imitar

0
7IM :dmnile}_x(” j (15)

Z’ i,j,Z,t

(11) No modelo BONUS =0,15.
(12) No modelo V_SKILL = 0,05.
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0
onde 7.

i.j..¢ € a produtividade do bem de capital j da firma i no setor z (tecnologia

da fronteira).

2° estdgio: probabilidade de sucesso imitativo em processo (dn=1)
Pr(dm :1) :1_exr{_pm,ipi,txi,tam) (16)

em que d, € uma variavel aleatéria com distribuicdo de Bernoulli, representando,
respectivamente, sucesso ou fracasso do esfor¢o imitativo, conforme dnw=1 € dn= 0.

O parametro 0,,; expressa quanto a firma gasta em P&D imitativo como proporg¢io
da receita, e d,, ¢ um parametro exégeno de oportunidade tecnoldgica de sucesso
imitativo'?.

b) Produtividade associada a inovagcdo de processo

1° estdgio: probabilidade de sucesso inovativo em processo
—1)=1—exd — 17
PI{dn —1)—1 exg{ PPy £, tanj (17)

onde analogamente d, € uma varidvel aleatria com distribui¢do de Bernoulli, p, € a
propor¢do da receita gasta com P&D inovativo e a, € o pardmetro exdgeno de
oportunidade tecnoldgica de sucesso inovativo em processo.'*

2° estdgio: produtividade obtida pela inovacdo de processo (ocorre se
d.=1)
log(7;,) ~N(u; 6%) (18)
onde ¢ é dado exogenamente.

A produtividade da nova tecnologia serd dada por uma varidvel lognormal
com valor esperado crescendo, por hipétese, a uma taxa exdgena, devido ao
pressuposto de regime “science based” ', em que o parAmetro p equivale a
oportunidade tecnoldgica para inovacao de processo no setor.

A escolha tecnoldgica final definird a produtividade da “fronteira” interna
da firma (7"):

F F N M
7 =max(z’_ 77" (19)

i,t—1

(13) O parametro de oportunidade tecnolégica de sucesso imitativo foi ajustado para gerar o valor esperado
de dois sucessos imitativos no mercado por periodo de investimento, resultando no valor 0,00008 para o parametro.

(14) Idem a nota anterior. O parametro assume o valor 0,0002.

(15) Nas simulagdes foi suposto 4 = 1 + gt e o fixo. O parametro g" reflete a taxa de crescimento da
produtividade latente, isto €, a taxa de crescimento da oportunidade tecnoldgica no setor.
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No caso da inovacgao de produto, o efeito positivo sobre a competitividade é
captado pela introducdo de diferenciais de qualidade do produto, a partir de gastos
em inovacdo e imitacdo seguindo processos estocdsticos em dois estigios, como
aqueles descritos anteriormente. No caso da qualidade obtida por meio dos gastos
em inovacdo de produto, aplica-se a mesma regra definida na equacdo (18). A
diferenca, neste caso, € que o pardmetro p equivale a qualidade latente ou
oportunidade tecnoldgica para inovacdo de produto e g' corresponde ao ritmo de
deslocamento da fronteira tecnoldgica dada pela taxa de crescimento do valor
esperado do logaritmo da qualidade obtida com uma inovagdo bem-sucedida.

2.5 Bloco 4 — Geracao e distribuicio da renda

O avanco tecnolégico, ao influenciar prego e mark-up, afeta a distribui¢ao
setorial funcional da renda. Esta ideia parte da proposta Kaleckiana de determinagdo
da distribui¢do funcional da renda considerando as especificidades do processo de
formacao de precos.

Uma vez que os precos e saldrios, em mercados regidos por mark-up, sao
definidos no momento da decisdo de produg@o ou pouco antes, € possivel determinar
o excedente unitdrio de cada firma subtraindo do pre¢o o pagamento de impostos
indiretos e custos unitdrios de saldrios e insumos.

ex, :(I_Ti)pt —u, (20)

em que, ¢¥ é o vetor dos excedentes brutos unitdrios das firmas, 7' é o vetor

formado pelas aliquotas de imposto indireto sobre as vendas'®, P e ¥ sdo
respectivamente os vetores de precos e custos unitarios. O excedente bruto total de
cada firma € obtido multiplicando o excedente unitdrio pelas vendas determinadas
ex post. A introduc@o de inovagdes de produto e de processo influencia o excedente
bruto por meio dos vetores de preco e custos unitarios. No primeiro caso, 0 progresso
técnico permite que o aumento de qualidade do produto (q;) exerca impacto positivo
sobre o preco e o excedente bruto, sem comprometer a competitividade da firma. No
segundo caso, o aumento da produtividade do trabalho e a consequente redu¢do dos
custos varidveis, decorrente da inovagdo de processo, leva a redugdo de u e p, o que
permite aumento de competitividade e expansao do market share, enquanto o efeito
sobre o mark-up depende da magnitude da redugdo do preco frente a queda do custo
varidvel de producdo.

A equacdo de saldrio € definida por:
A | @
V4 Jit=5

(16) No modelo, supde-se um imposto indireto sobre as vendas de 10%.
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onde } ¢é dado exogenamente e determina a parcela do aumento de produtividade

devido ao progresso técnico que € incorporada no saldrio.

3 Resultados

As simulagdes serdo apresentadas nas seguintes varidveis: (1) market share;
(2) excedente bruto; (3) saldrios; (4) participagdo dos saldrios na renda no nivel da
firma; (5) participacdo dos saldrios na renda setorial; (6) concentracdo de mercado
medida pelo indice Inverso de Hirschman-Herfindahl.

Os resultados a seguir t€ém o objetivo de apresentar os tipos de trajetdrias
geradas pelo modelo para as varidveis escolhidas acima'’. As simula¢des foram
realizadas comparando trés tipos de setores estilizados: (i) setor em condic¢des-
padrdo, com inovagdo de processo e sem inovagdo de produto; (ii) setor intensivo
em inovacao de produto; (iii) setor intensivo em inovacao de processo. Neste modelo,
as firmas diferem segundo os seguintes aspectos: (1) escolha da estratégia de precos,
definida em termos do peso atribuido ao mark-up desejado (varidvel O da equagdo
de precos) vis-a-vis o preco médio do mercado; (2) estratégia de busca tecnoldgica
intensiva em inovagdo (ou imitagdo) de produto ou inovagdo (ou imitagdo) de
processo, sendo definida com base na parcela da receita gasta em P&D. As firmas
estdo divididas entre inovadoras fortes (4% da receita gasta em P&D inovativo e 2%
destinados & imitacdo), inovadoras fracas (2% da receita gasta em P&D inovativo e
4% destinado a imitacdo) e imitadoras estritas (4% da receita gasta em P&D
imitativo). No caso dos setores (ii) e (iii), a parcela da receita gasta em P&D para
inovagdes de processo e inovagdes de produto determina se o setor € intensivo em
inovagdo de processo ou em inovacgdo de produto.

3.1 Resultados das simulac¢ées nas condicoes-padrao

As simulagdes apresentadas a seguir correspondem as “condi¢cdes-padrao”, pois
representam as condi¢des mais tipicas para os parametros e condi¢des iniciais. Estas
simulagdes t€m o objetivo de apresentar o funcionamento basico do modelo e as
trajetérias por ele geradas. Neste caso, as simulagdes supdem um setor que nao
realiza inovacdes de produto; a elasticidade-preco da competitividade € unitdria; e o

(17) O software utilizado para obter os resultados das simula¢des foi o Laboratory for Simulation
Development (LSD). Os resultados apresentados em cada uma das simula¢des foram comparados com os resultados
de dez rodadas de simulacdes, utilizando dez sementes aleatdrias distintas. Ndo foram identificados resultados
substancialmente diferentes entre cada uma das rodadas de simulagdo utilizando sementes aleatérias diferentes. A
utilizacdo de vdrias rodadas com sementes aleatdrias distintas tem o objetivo de testar a validade do modelo,
mostrando que os resultados obtidos nao sdo fruto de aleatoriedade. No caso das varidveis agregadas no nivel setorial
- (a) Distribuicdo setorial funcional da renda; (b) Indice inverso de Hirschman-Herfindahl — os resultados
apresentados correspondem a valores médios, a partir das diferentes rodadas supracitadas.
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repasse dos ganhos de produtividade para os pregos, expresso pelo pardmetro y, ndo
¢ integral (y = 0,75).

Setor com inovacdo de processo e sem inovagdo de produto

A escolha dos valores iniciais de varidveis e parametros especificos tem o
propésito de representar o comportamento de um setor cuja estratégia tecnoldgica
reside apenas na introdu¢do de inovacdes de processo. Com a finalidade de comparar
as trajetérias obtidas em diferentes configuracdes de varidveis e parimetros, as
condi¢des iniciais e pardmetros a seguir representam um setor em condi¢des-padrao.

As varidveis em que as simulag¢des sdo apresentadas, delimitadas no topico
anterior, sdo analisadas primeiramente em um setor sem inovacdo de produto, para
que seja possivel verificar os impactos da inovagdo de produto no modelo. As
simulagdes a seguir partem da premissa de que um oligopdlio tecnologicamente
dindmico tenderd a competir em preco, mas evitando a queda do mark-up das
empresas inovadoras, como resultado das inovacdes de processo, sem acarretar
guerras de precos.

As simulagdes foram feitas considerando um setor com oito firmas e com as
seguintes condic¢des iniciais:

Tabela 1
Condicdes iniciais — Setor em condi¢des-padrio (sem inovagdo de produto)
Mercado
Oportunidade tecnoldgica para inovagao de processo 0,005
Velocidade do aprendizado 0,025
Oportunidade tecnoldgica para inovagao de produto 0,00
Elasticidade-preco da competitividade 1,00
Elasticidade-qualidade da competitividade 0,00
Firma F1 F2 F3 F4 F5 Fo6 F7 F8
Parcela da receita gasta com inovagdo de processo 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitagao de processo 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Parcela da receita gasta com inovagéo de produto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitagao de produto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parametro y (equagdo de saldrio) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Varidvel © (equacio de preco) 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,30 0,30 0,30

Os parametros de oportunidade tecnoldgica para inovagdo de processo e
inovacdo de produto informam, respectivamente, o crescimento exdgeno da
produtividade correspondente a fronteira tecnoldgica (produtividade latente) e o
crescimento exdgeno da qualidade correspondente a fronteira tecnoldgica (qualidade
latente). A varidvel 8 da equacio de precos (peso do mark-up desejado na formagdo
do preco) revela a estratégia competitiva da firma em relacdo a escolha do preco
praticado. Como as firmas mais inovadoras tendem a ser lideres de preco e firmas
mais imitadoras tendem a ser seguidoras, o maior € associado as firmas inovadoras
indica que o mark-up desejado é mais relevante que o mark-up ao preco de mercado
na determinacdo do prego destas firmas, e vice-versa. Firmas mais inovadoras, seja
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em processo ou produto, apostam no sucesso inovativo para reducio de custos ou
aumento de qualidade dos produtos, de maneira a aumentar sua margem de lucro.

Nesta simulag¢do-padrdo (Figura 1) ndo hd grande variabilidade entre os
market shares de empresas inovadoras e imitadoras, indicando que o efeito de
aprendizado permite as imitadoras manter fatias de mercado préximas aquelas
obtidas pelas inovadoras, o que justifica a baixa concentra¢do de mercado, verificada
pelo indice de concentragdo inverso de Hirschman-Herfindahl. Nao hd grande
dispersdo do excedente bruto entre as empresas e a tendéncia declinante da
participacdo do saldrio na renda € bastante sutil; portanto, a inovagdo de processo,
neste caso, ndo aumenta significativamente a participacdo do excedente bruto, em
detrimento dos salarios, na renda setorial.

Figura 1
Market share, excedente bruto, saldrio, distribui¢@o funcional setorial da renda e
concentracido de mercado em um setor sem inovagdo de produto
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3.2 Simulacdes especificas alterando variaveis estratégicas e parametros

As seguintes simulacOes apresentam alteracOes na parcela da receita
destinada a P&D inovativo e P&D imitativo em relacdo ao setor em condig¢des-
padrdo. O gasto em P&D passa a ser dividido entre P&D destinado as inovacgdes de
produto e inovacdes de processo, bem como entre P&D destinado as imitagdes de
produto e processo. Assim como nas simula¢des em condi¢des-padrdo, o setor é
composto por trés empresas inovadoras fortes, duas inovadoras fracas e trés
imitadoras. No entanto, o gasto em P&D pode ser mais elevado em inovacdo de
produto ou de processo. A alteracdo desta varidvel estratégica justifica mudanca em
pardmetros do ambiente de mercado, como o crescimento exdgeno da produtividade
e da qualidade na fronteira tecnoldgica, isto é, produtividade e qualidade latentes.
Uma hipétese razodvel é que em um setor intensivo em inovacdo de produto a
qualidade latente cresca mais rdpido que a produtividade latente e vice-versa para
um setor intensivo em inovagdo de processo.

3.2.1 Setor intensivo em inovacao de produto

As simulacdes a seguir representam um setor com firmas que realizam
inovagdes e imitacdes de produto e processo, mas com maior intensidade dos gastos
de P&D em inovagdes de produto. Como a competi¢do via inovagdo de produto é
mais forte, foi atribuido um menor valor para a -elasticidade-preco da
competitividade em comparagdo a elasticidade-qualidade da competitividade. Da
mesma forma, o parametro de oportunidade tecnolégica para inovagio de produto
(i.e. o ritmo de deslocamento exdgeno da fronteira tecnolégica em termos do valor
esperado da qualidade latente) € superior aquele para inovagdo de processo (idem
para a produtividade latente). As condi¢Ges iniciais estdo definidas na Tabela 2:

Tabela 2
Condigdes iniciais — Setor intensivo em inovagdo de produto
Mercado
Oportunidade tecnolégica para inovagao de processo 0,002
Velocidade do aprendizado 0,025
Oportunidade tecnolégica para inovagao de produto 0,003
Elasticidade-prego da competitividade 0,50
Elasticidade-qualidade da competitividade 0,75
Firma F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
Parcela da receita gasta com inovacao de processo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitagio de processo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Parcela da receita gasta com inovagao de produto 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitagdo de produto 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Parametro y (equagdo de saldrio) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Varidvel © (equac@o de preco) 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,30 0,30 0,30

Na Figura 2 sdo apresentados os resultados das simulagdes. Observa-se um
claro predominio das inovadoras no aumento do market share e na geragdo de
excedente bruto. O desempenho competitivo médio das inovadoras — especialmente
as inovadoras “fracas” — supera o das imitadoras. No entanto, a estratégia de busca
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imitativa, associada aos efeitos do aprendizado, proporciona as firmas imitadoras
sobrevivéncia e rentabilidade. Em comparacdo com a simulacdo padrio, ocorre
concentracdo de mercado e queda da parcela dos saldrios na renda setorial. O
aumento do parametro de oportunidade tecnoldgica para inovagdo de produto
aumenta a concentracdo do mercado em favor das firmas inovadoras, conforme
observado nos Gréficos 1 e 6 da Figura 2.

Figura 2
Market share, excedente bruto, saldrio, distribui¢éo setorial funcional da renda e
concentracdo de mercado em um setor intensivo em inovagdo de produto
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Em relagdo a apropriabilidade dos beneficios do progresso técnico, ainda
que os saldrios aumentem ao longo do tempo, a distribui¢do da renda tende a
privilegiar a participacdo do excedente bruto em detrimento dos salarios ndo s6 em
termos absolutos, como também relativamente a simulagdo nas condi¢des-padrio,
sem inovacdo de produto. Foi realizado um teste de comparacao de médias em paired
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samples'® para saber se as médias dos resultados obtidos para um setor intensivo em
inovagcdo de produto sdo estatisticamente diferentes dos resultados obtidos nas
simulagdes de um setor em condi¢des padrdo. O teste mostrou que as médias entre
os dois cendrios de simulacdo sdo estatisticamente diferentes, com confianca de 95%
(estatistica t=3.256)'". Dessa forma, o desvio da varidvel ‘distribui¢do setorial
funcional da renda’ observado no caso de um setor com inovacio de produto em
relacdo ao setor em condi¢des-padrdo provém de mudangas nos parametros e
condi¢des iniciais. Isso sugere que quanto mais elevado o crescimento da qualidade
latente (oportunidade tecnoldgica para inovacdo de produto), maior a possibilidade
de as firmas inovadoras exercerem seu poder de mercado, em fun¢do da competi¢do
por maior qualidade dos produtos (Figura 3).

Neste setor, a estratégia de competicdo via diferenciacdo de produtos
possibilita as empresas inovadoras, com exce¢des, exercerem seu poder de mercado
por meio do aumento de preco, sem prejuizo de market share, como observado no
Graéfico 1 da Figura 2.

Seguindo a tradicdo schumpeteriana, a inovag¢do de produto opera como um
elemento que revoluciona a estrutura industrial, de forma tal que a firma consegue
influenciar o ambiente competitivo a seu favor, tornando possivel o exercicio de
poder de mercado (Schumpeter, 1943, p. 110).

O ganho competitivo proveniente da estratégia de competicao via introducio
de inovacdes de produto € expresso no aumento do excedente bruto na renda setorial,
Grafico 2 da Figura 2, acompanhado por uma queda da participagao dos saldrios na
renda gerada, Grafico 5.

Figura 3
Trajetdria dos pregos praticados pelas firmas em dois setores: setor sem inovacdo de produto
e setor intensivo em inovagdo de produto
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(18) Num estudo pareado tem-se duas amostras, sendo que cada observagado da primeira amostra € pareada
com uma observa¢do da segunda amostra. Tal procedimento € aplicado quando hd interesse em analisar medidas de
um determinado objeto em duas situagdes, antes e depois da ocorréncia de um evento. Como as duas observacoes
pertencem ao mesmo objeto, ndo se espera que elas sejam estatisticamente independentes.

(19) Os resultados dos testes de comparagdo entre médias para amostras pareadas encontram-se no Anexo.
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3.2.2 Setor intensivo em inovacao de processo

As simulagdes apresentadas a seguir representam um setor com empresas
cujos gastos em P&D s@o mais intensivos em inovagdes de processo. Neste contexto,
foi atribuido maior valor ao pardmetro de elasticidade-pre¢o da competitividade em
comparacao a elasticidade-qualidade da competitividade, bem como foi suposto um
maior ritmo de crescimento das oportunidades tecnoldgicas para inovacdo de
processo, em relagdo aquelas para inovacdo de produto, de forma simétrica ao caso
anterior. As condi¢des iniciais estdo expressas na Tabela 3:

Tabela 3
Condicdes iniciais — Setor intensivo em inovagdo de processo
Mercado
Oportunidade tecnoldgica para inovagio de processo 0,003
Velocidade do aprendizado 0,025
Oportunidade tecnoldgica para inovagao de produto 0,002
Elasticidade-preco da competitividade 0,75
Elasticidade-qualidade da competitividade 0,50
Firma F1 F2 F3 F4 F5 Fo F7 F8
Parcela da receita gasta com inovagao de processo 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitagao de processo 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Parcela da receita gasta com inovagao de produto 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitagdo de produto 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Parametro y (equagao de saldrio) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Pardmetro ? (equacd@o de preco) 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,30 0,30 0,30

As simulacdes apresentadas na Figura 4 mostram, assim como no caso
anterior, que os efeitos do aprendizado tecnoldgico ndo sdo suficientes para
aproximar as imitadoras estritas das inovadoras, promovendo um declinio dos
market shares das imitadoras e uma tendéncia a concentragdo do mercado em favor
das inovadoras. Em comparacdo com as condi¢des-padrdo, ainda que a parcela dos
salarios na renda setorial também tenha uma tendéncia declinante (Grafico 5), os
efeitos distributivos sdo sutis e ndo permitem afirmar que a condi¢do intensiva em
inovagdo de processo gere efeitos distributivos significativamente distintos. O teste
de comparacdo de médias em amostras pareadas (Anexo) revelou que as médias
entre os dois cendrios de simulag@o (setor intensivo em inovacao de processo e setor
em condic¢des padrdo) ndo sdo estatisticamente diferentes, com confianca de 95%
(estatistica t = 0.097). Por este motivo, ndo € possivel argumentar que o aumento da
oportunidade tecnoldgica para inovagdo de processo seja responsavel por desvios
distributivos relevantes.
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Figura 4
Market share, excedente bruto, saldrio, distribui¢@o setorial funcional da renda e
concentracido de mercado em um setor intensivo em inovagao de processo.
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3.3 Simulacdes envolvendo alteracio de parametros do ambiente tecnologico

Nas simulagdes apresentadas a seguir os pardmetros de oportunidade
tecnoldgica para inovagdo de produto e inovacdo de processo foram alterados, em
relacdo aos valores adotados nas duas situacdes anteriores (subsecdes 3.2.1 3.2.2). O
objetivo das simulagdes apresentadas nesta se¢do € verificar se aumentos relativos
nos parametros de oportunidade tecnoldgica geram efeitos distributivos importantes.
Estas alteracdes sdo feitas de forma a aumentar a diferenca entre os ritmos de
crescimento da produtividade e qualidade latentes. A principio, um aumento do
crescimento da qualidade latente em relagdo a produtividade latente, por exemplo,
beneficiaria as firmas inovadoras em produto. No entanto, a existéncia de
oportunidade tecnoldgica para imitagdo, seja de produto ou de processo, faz com que
algum efeito de aprendizado possa surgir, permitindo que as firmas imitadoras
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possam seguir as firmas inovadoras e, dessa forma, amenizar os beneficios das
inovadoras, evitando grande divergéncia entre seus market shares e a tendéncia a
concentracdo. Porém, as simulacdes mostram que o aprendizado, a0 menos com 0s
pardmetros adotados, ndo € suficiente para compensar a desvantagem das empresas
imitadoras, observando-se o refor¢co da posicdo das firmas inovadoras e uma
tendéncia a concentragao.

3.3.1 Setor intensivo em inovacao de produto com alteracio do parametro de
oportunidade tecnolégica

Os resultados das simulagdes (Figura 5) mostram que o aumento do
parametro de oportunidade tecnoldgica para inovagdo de produto, com redugdo
daquele para inovacao de processo, além de beneficiar as firmas inovadoras, ameniza
os efeitos de aprendizado, determinados pela existéncia de oportunidade tecnoldgica
para imitacdo de produto, responsaveis pela sobrevivéncia e rentabilidade das firmas
imitadoras. O teste de comparagdo de médias para amostras pareadas mostrou que
os resultados obtidos entre as simulagdes do setor intensivo em inovagao de produto,
com alteracdo no parametro de oportunidade tecnoldgica, e aquelas para o setor
intensivo em inovacdo de produto, sem alteracdes ambientais, sdo estatisticamente
diferentes — estatistica t = 8.102 (Anexo). Portanto, o teste corrobora a conclusdo de

que o aumento da qualidade latente em relagdo a produtividade latente altera a
distribuicdo de renda, desfavorecendo a participacdo dos saldrios na renda setorial.

H4 uma tendéncia de declinio do market share e da gera¢do de excedente
bruto das firmas imitadoras nos ultimos periodos da simulacdo, levando a
concentracdo do mercado em favor das inovadoras.

Tabela 4
Condicdes iniciais — Setor intensivo em inovacédo de produto
Mercado
Oportunidade tecnoldgica para inovagio de processo 0,001
Velocidade do aprendizado 0,025
Oportunidade tecnoldgica para inovagao de produto 0,004
Elasticidade-preco da competitividade 0,50
Elasticidade-qualidade da competitividade 0,75
Firma F1 F2 F3 F4 F5 Fo6 F7 F8

Parcela da receita gasta com inovag@o de processo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitac@o de processo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Parcela da receita gasta com inovagao de produto 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Parcela da receita gasta com imitagdo de produto 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Parametro y (equagdo de saldrio) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Pardmetro © (equacio de preco) 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,30 0,30 0,30

7z

Enquanto a trajetéria dos saldrios é mantida praticamente constante, o
excedente bruto das firmas inovadoras € crescente, elevando a apropriag@o dos lucros
e reduzindo a participacdo dos saldrios na renda setorial de forma algo mais
acentuada que na estrutura anterior de parametros, conforme observado no Grafico
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5 daFigura 5. Enquanto a dispersdo entre os excedentes brutos das firmas inovadoras
e imitadoras € alta, entre os saldrios destes dois grupos de firmas a dispersdo € baixa.

Figura 5
Market share, excedente bruto, saldrio, distribui¢@o setorial funcional da renda e
concentracido de mercado em um setor intensivo em inovagao de produto
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3.3.2 Setor intensivo em inovacio de processo com alteracao no parametro de
oportunidade tecnolégica

Ao contrario do observado no caso de um setor intensivo em inovacgao de
produto, a mudanca de parimetros efetuada promoveu menor concentracdo de
mercado e menor dispersao em termos de varidveis de desempenho competitivo, tal
como market share, entre as empresas (Figura 6).
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Tabela 5
Condigdes iniciais — Setor intensivo em inovagdo de processo
Mercado
Oportunidade tecnoldgica para inovagdo de processo 0.004
Velocidade do aprendizado 0.025
Oportunidade tecnoldgica para inovagao de produto 0.001
Elasticidade-preco da competitividade 0.75
Elasticidade-qualidade da competitividade 0.50
Firma F1 F2 F3 F4 F5 Fo F71 F8
Parcela da receita gasta com inovagdo de processo 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
Parcela da receita gasta com imitacio de processo 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Parcela da receita gasta com inovagdo de produto 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
Parcela da receita gasta com imitacéo de produto 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pardmetro y (equacio de saldrio) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Parimetro © (equagdo de preco) 0.70 0.70 0.70 0.60 0.60 0.30 0.30 0.30

Neste caso, o aumento da produtividade latente reforca o efeito de
aprendizado, o que faz da busca imitativa uma estratégia bem-sucedida nao apenas
para a sobrevivéncia das firmas imitadoras, mas também para tird-las da posi¢do de
retardatdrias, aproximando-as das inovadoras em termos da geracdo de excedente
bruto e ganho de market share. Nao ha grande divergéncia na distribuicdo da renda
setorial entre saldrios e excedente bruto, pois da mesma forma que o excedente, os
saldrios também apresentam uma trajetdria de expansao e baixa dispersdo entre as
firmas. O teste de comparacdo de médias para amostras pareadas (Anexo) mostrou
que os resultados das simula¢des envolvendo um setor intensivo em inovagdo de
processo (sem alteragdes dos pardmetros ambientais) e outro setor também intensivo
em inovacdo de processo (com alteragcdo nos pardmetros ambientais) sio
estatisticamente diferentes (estatistica t = - 4.164), considerando um nivel de
confiangca de 95%. O aumento da produtividade latente em relacdo a qualidade
latente, de fato, promove resultados de simulagdes distintos, ainda que nio altere de
forma significativa a distribui¢do setorial funcional da renda. Dessa forma, um
ambiente competitivo caracterizado por maior oportunidade tecnolégica para
inovagdo de processo em relacdo a oportunidade tecnoldgica para inovacdo de
produto ndo é capaz de gerar desvios distributivos importantes, por nio alterar uma
das mais importantes varidveis estruturais, o mark-up.
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Figura 6
Market share, excedente bruto, saldrio, distribuic@o setorial funcional da renda
e concentragdo de mercado em um setor intensivo em inovagdo de processo
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As simulagdes apresentadas nas Figuras 5 e 6 representam, respectivamente,
setores intensivos em inovacao de produto e processo envolvendo variagdes em dois
pardmetros ambientais: (a) oportunidade tecnoldgica para inovagdo de produto; (b)
oportunidade tecnoldgica para inovagdo de processo. As alteracdes ambientais
propostas mostraram que a ampliacdo da diferenga entre estes dois parametros de
oportunidade tecnoldgica tem impactos sobre a distribuicdo setorial funcional da
renda. A diferenca observada na trajetdria da distribuicao setorial funcional da renda
entre os dois setores simulados, tal como na estrutura de pardmetros anterior (itens
4.2.1 e 4.2.2), deve-se a possibilidade de as firmas que atuam no setor intensivo em
inovacdo de produto aumentarem seus niveis de mark-up desejado (Figura 7). De
fato, o teste de comparagdo de médias para amostras pareadas (Anexo) mostra que
os resultados obtidos nas simula¢des envolvendo um setor intensivo em inovagdo de
processo e um setor intensivo em inovag@o de produto, ambos com altera¢des nos
pardmetros ambientais, sdo estatisticamente diferentes. Portanto, o aumento da
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oportunidade tecnoldgica para inovacdo de produto ao ampliar mark-ups, altera a
distribui¢do funcional setorial da renda. Em um ambiente com elevada taxa de
crescimento da qualidade latente em relacio a taxa de crescimento da produtividade
latente, o ganho competitivo proveniente de incrementos da qualidade dos produtos,
levando ao aumento de pregos, permite as firmas inovadoras praticarem uma politica
de elevacdo do mark-up desejado, aumentando a apropriacio dos ganhos de
competitividade e elevando significativamente a participacdo do excedente bruto na
renda gerada em detrimento dos saldrios.

Figura 7
Mark-up desejado — setor intensivo em inovagdo de produto e setor intensivo em
inovacdo de processo, com alteracdo nos parametros ambientais
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Ainda que os ganhos de produtividade fossem integralmente repassados para
os saldrios (y = 1), o aumento da participacdo do excedente bruto na renda setorial
seria mais evidente no setor intensivo em inovagdo de produto, com taxa de
crescimento da qualidade latente bem superior ao crescimento da produtividade
latente. As simula¢des mostradas na Figura 8 foram feitas utilizando as mesmas
condicdes iniciais apresentadas na Tabela 4 para um setor intensivo em inovagdo de
produto, com a diferenca que o parametro (y) de repasse dos ganhos de produtividade
para os saldrios possui valor 1, ao invés do valor 0,75 suposto nas simulagcdes
anteriores.

Figura 8
Mark-up desejado e distribuiggo setorial funcional da renda, setor intensivo em inovagio
de produto, repasse integral dos ganhos de produtividade (y = 1)
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O aumento do repasse dos ganhos de produtividade para os saldrios nio
impede a reducgdo da parcela destes na renda setorial, pois o crescimento dos saldrios
ndo acompanha o crescimento da renda setorial. O teste de comparacdo de médias
para amostras pareadas (Anexo) revela que a comparacdo entre os resultados das
simulagdes obtidas em dois cendrios distintos para um setor intensivo em inovagao
de produto - o primeiro cendrio apresentando repasse parcial dos ganhos de
produtividade para os saldrios (y = 0.75); o segundo com repasse integral dos ganhos
de produtividade para os saldrios (y = 1) - sdo estatisticamente diferentes, com
confianca de 95%. Portanto, ainda que os ganhos de produtividade sejam
integralmente repassados para os saldrios, ndo hd um aumento da parcela dos saldrios
na renda setorial. E possivel concluir dai que o fator que promove os efeitos
distributivos observados ndo estd atrelado a politica salarial adotada, e sim a geragdo
de ganhos competitivos, isto é, as condicdes de oportunidade tecnoldgica para
inovacdo de produto e a estratégia de busca inovativa das firmas. A apropriagdo de
ganhos derivados de vantagens competitivas por parte da firma ndo € em principio
afetada por uma alterac@o na politica de repasse dos ganhos de produtividade para
os saldrios?, sob a premissa de aumento do seu mark up desejado. Ao contrério, é
possivel que a empresa aumente saldrios e ainda assim ocorra aumento na
participacdo do lucro na renda se o mark-up puder aumentar.

Figura 9
Market share, excedente bruto, saldrio e concentragdo de mercado
em um setor intensivo em inovagéo de produto (com y = 1)
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(20) A menos que houvesse simultaneamente um aumento do poder de barganha dos assalariados expresso
numa reduc@o do mark-up apesar dos ganhos competitivos, o que seria uma circunstincia inteiramente exdgena a
presente andlise.
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Na Figura 9 observa-se que ha uma grande divergéncia entre o excedente
bruto da firma melhor posicionada no mercado e as demais, justificando a trajetdria
declinante da participagdo dos salarios na renda setorial e a concentragdo do mercado.

As simulacdes a seguir apresentam as mesmas condicdes iniciais da Tabela
5 para um setor intensivo em inovacdo de processo, novamente com a diferenca de
que é suposto y =1. Neste caso, 0 aumento dos salarios nominais pelo repasse integral
dos ganhos de produtividade ndo afeta a participacdo dos saldrios na renda setorial.
Neste caso, o maior poder de mercado expresso num mark-up crescente € suficiente
para anular os efeitos positivos do aumento de saldrios sobre sua participagdo na
renda setorial.

Figura 10
Mark-up desejado e distribui¢ao setorial funcional da renda em um setor intensivo
em inovacdo de processo (comy = 1)
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Ao contrdrio do setor intensivo em inova¢do de produto, aqui ndo houve
alteracdes na concentra¢do do mercado nem aumento da dispersao dos market shares
e excedentes brutos entre as firmas inovadoras e imitadoras. Todas as firmas
conseguiram manter uma trajetdria ascendente tanto do excedente bruto quanto dos
salérios, possibilitando o surgimento de certa estabilidade da distribuicdo setorial
funcional da renda ao longo da simulacio.

As simulacdes a seguir apresentam as mesmas condicdes iniciais da Tabela
4 para um setor intensivo em inovacdo de produto, com a diferenca de que o
parametro (y) de determinacgdo do repasse dos ganhos de produtividade para saldrios
foi reduzido para 0,5.

Neste caso, observa-se que nao houve nenhuma diferengca expressiva na
distribuicdo setorial funcional da renda entre estes resultados e os obtidos nas
simulagdes apresentadas na Figura 8, em que os ganhos de produtividade sdo
integralmente repassados para os saldrios. Este fato reforca a percepcao de que tal
distribuicdo, sobretudo nos setores cujas empresas t€ém ganhos de competitividade e
de poder de mercado suficientes para elevar seu grau de monopdlio, ndo é afetada
por alteragdes na politica salarial, mas sim pelos fatores que influenciam o mark-up

138 Economia e Sociedade, Campinas, v. 25, n. 1 (56), p. 109-145, abr. 2016.



Um modelo setorial baseado na abordagem kaleckiana da distribuicao setorial funcional da renda...

das firmas, tais como a introdu¢do de inovagdes de produto que permitam reforgar
sua posi¢ao oligopolista, aumentando seu mark-up sem comprometer o market share.

Figura 11
Market share, excedente bruto, saldrio e concentra¢cdo de mercado em um setor intensivo
em inovacdo de processo (comy = 1)
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Figura 12

Mark-up desejado e distribuiggo setorial funcional da renda em um setor intensivo
em inovagéo de produto (comy = 0,5)
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Os resultados das simulagdes apresentados nas Figuras 8 e 12 seguem a
teoria distributiva Kaleckiana, segundo a qual o mark-up € o principal fator
distributivo, na medida em que, dado o seu cardter estrutural, reflete a posi¢do
competitiva do produtor vis-a-vis a estrutura dos mercados com que se relaciona a
montante e a jusante, o que supde, entre outros aspectos, sua relativa insensibilidade
a mudangas conjunturais nas condi¢cdes de demanda por sucessivos periodos. A
andlise da influéncia do mark-up sobre a parcela dos saldrios na renda permite
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identificar as condigdes estruturais, isto €, os aspectos tecnoldgicos, produtivos e de
poder de mercado, que podem promover alteracdes na distribui¢io setorial funcional
da renda.

Em Kalecki (1954, cap. 1), uma elevacdo do grau de monopdlio ou dos
precos das matérias-primas com relagdo aos custos salariais provoca a queda da
parcela relativa dos saldrios no valor agregado. Como a razio entre os precos das
matérias-primas e os custos salariais depende da demanda de matérias-primas em
relacdo a sua oferta, a qual € ineldstica no curto prazo, o Unico fator estratégico e,
portanto, passivel de alteragdo em funcao da estratégia de busca tecnoldgica adotada
pela firma, na determinacio da parcela dos saldrios na renda gerada é o mark-up.

Para Possas (1983), a importancia da relagdo entre os precos das matérias-
primas e os custos salariais deve-se a representacdo dos efeitos inter-setoriais,
implicitos nesta relag@o, dos precos dos produtos intermedidrios sobre a estrutura de
custos diretos do estdgio produtivo em analise. Como o modelo utilizado neste artigo
¢ setorial, os possiveis efeitos do comportamento dos precos das matérias-primas
sobre os precos praticados pelos setores estilizados ndo sio considerados — o preco
das matérias-primas € determinado como um parametro — dada a impossibilidade de
considerar as relacdes inter-setoriais em um modelo restrito a um setor. Segundo o
autor, a razdo precos das matérias-primas e custos salariais considerada na andlise
distributiva Kaleckiana mostra que a distribuicdo, mesmo se tratada analiticamente
a partir do nivel de empresas ou industrias, ndo € independente da inter-relagdo do
sistema de precos ditada pela estrutura global do sistema produtivo.

No modelo, o custo da matéria-prima por unidade de producio é definido
como um parametro e, portanto, um aumento do saldrio nominal reduz a relagdo entre
os precos das matérias-primas e os custos de saldrios, o que, de acordo com a teoria
Kaleckiana, tem um efeito positivo sobre a participacdo dos saldrios na renda setorial.
Porém, ao comparar as simulacdes apresentadas na Figura 8 com aquelas da Figura
12, observa-se que esta participagdo nao ¢é alterada pelo menor repasse dos ganhos
de produtividade para os saldrios, sugerindo que a manutencao de crescentes mark-
ups por parte das firmas em um setor intensivo em inovagao de produto cancela
eventuais efeitos positivos do aumento dos saldrios nominais sobre a participagdo
destes na renda setorial gerada.

Conclusao

A principal conclusdo extraida deste trabalho € que os resultados obtidos a
partir das simulagdes desenvolvidas nos trés tipos de setores estilizados — (i) setor
com inovag¢do de processo e sem inovagdo de produto; (ii) setor intensivo em
inovagdo de produto; (iii) setor intensivo em inovagdo de processo — corroboram a
teoria distributiva kaleckiana, segundo a qual a determinacdo da distribui¢do
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funcional da renda se dé a luz do processo de formagdo de precos em mercados
regidos por mark-up, e a estendem para situagdes em que os avangos tecnolégicos
obtidos com o processo inovativo, ao influenciar preco e mark-up, afetam
diretamente a distribui¢do. Dessa forma, o aumento do poder de monopdlio das
firmas, alcancado por meio de uma estratégia de busca inovativa intensiva em
inovacdo de produto, impede que um eventual repasse integral dos ganhos de
produtividade para os saldrios nominais exerca efeito positivo sobre a parcela dos
saldrios na renda setorial.

A inovacio, seja de processo ou de produto, somente acarreta alteracdes
distributivas na medida em que amplia as assimetrias entre as firmas, isto é, aumenta
as diferencas entre firmas inovadoras e imitadoras. Quando o efeito de aprendizado
permite as imitadoras manterem fatias de mercado préximas as obtidas pelas firmas
inovadoras, alteracdes distributivas ndo sao observadas, como no caso da simulacio
em condi¢des-padrdo. Isso ocorre porque quando o efeito de aprendizado é
suficientemente alto para amenizar a emergéncia de grande diversidade no mercado,
causada pela inovagdo, ndo hd grande variabilidade entre os excedentes brutos das
firmas inovadoras e imitadoras, bem como entre os market shares, impedindo, dessa
forma, o aumento da participa¢do do excedente bruto, em detrimento dos salarios,
na renda setorial.

Em um setor intensivo em inovacdo de produto, a forma como a renda
setorial € distribuida, privilegiando a participacao dos excedentes brutos, sugere que
quanto mais elevado o crescimento da qualidade latente, maior a possibilidade das
firmas inovadoras exercerem seu poder de mercado, em funcdo da competi¢dao por
maior qualidade dos produtos, tornando possivel a estas firmas aumentarem o pre¢o
sem comprometer market share. O aumento nos parametros de oportunidade
tecnoldgica para inovagdo de produto e inovacdo de processo beneficia as firmas
inovadoras e os efeitos do aprendizado tecnoldgico nao sdo suficientes para amenizar
a vantagem competitiva das inovadoras em relagdo as imitadoras.

O aumento do pardmetro de oportunidade tecnoldgica para inovacdo de
produto reforca as vantagens competitivas das firmas inovadoras, ampliando as
assimetrias entre os grupos de firmas inovadoras e imitadoras e amenizando os
efeitos do aprendizado tecnolégico, responsdveis pela sobrevivéncia e rentabilidade
das firmas imitadoras. Neste contexto, a apropriacdo dos beneficios econdomicos da
inovagdo para os lucros é aumentada, enquanto a participacio dos saldrios na renda
setorial é reduzida. Este efeito distributivo é observado mesmo sob a condicdo de
repasse integral dos ganhos de produtividade para os saldrios (y = 1).

Por outro lado, a elevacdo do pardmetro de oportunidade tecnolégica para
inovagdo de processo ndo promove grande dispersdo das varidveis de desempenho
competitivo, tais como market share e excedente bruto, entre as empresas. Conclui-
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se que, neste caso, o aumento da produtividade latente refor¢a os efeitos de
aprendizado tecnoldgico, permitindo que as firmas imitadoras acompanhem o
desenvolvimento competitivo das inovadoras. Como consequéncia, a concentra¢ao
se mantém baixa e ndo hd grande divergéncia na distribuicao da renda setorial entre
saldrios e lucros. Além disso, como a competicdo em preco € uma estratégia
predominante nesses setores, o aumento dos mark-ups (expressando maior poder de
mercado) ndo ocorre com a intensidade observada no caso de um setor intensivo em

inovagdo de produto.
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Anexo

Teste de Comparagdo de Médias para Amostras Pareadas
Varidvel de andlise: Participacdo dos saldrios na renda setorial (diferentes cendrios de simulacio)

- Standard Test
Varidvel Standard o
S p” . Mean L error statistic
Participag@o dos saldrios na renda setorial deviation
mean t)

Setor em condi¢des-padrao

X 0.0070 0.02147 0.00215 3.256

Setor intensivo em inovacdo de produto
Setor em condi¢des-padrao

X 0.0001 0.01513 0.00151 0.097

Setor intensivo em inovacdo de processo

Setor intensivo em inovacdo de produto
(sem alterac@o nos parametros ambientais)*
X 0.0083 0.01030 0.00103 8.102

Setor intensivo em inovacdo de produto
(com alteragdo nos pardmetros ambientais)®

Setor intensivo em inovacdo de processo
(sem alterac@o nos parametros ambientais)*
X -0.0038 0.00902 0.00090 -4.164

Setor intensivo em inovacdo de processo
(com alteracdo nos pardmetros ambientais)®

Setor intensivo em inovacdo de produto
(com alteragdo nos pardmetros ambientais)®
X -0.0189 0.02225 0.00222 -8.515
Setor intensivo em inovacdo de processo
(com alterag@o nos pardmetros ambientais)®

Setor intensivo em inovacdo de produto

(y =0.75)¢
X 0.0095 0.03052 0.00305 3.108
Setor intensivo em inovacdo de produto
(y = 1.00)°

Notas: Resultados obtidos para nivel de confianca de 95%.

a: parAmetros ambientais (oportunidade tecnoldgica para inovagdo de produto = 0.003; oportunidade
tecnoldgica para inovagdo de processo = 0.002)

b: pardmetros ambientais (oportunidade tecnoldgica para inovacdo de produto = 0.004; oportunidade
tecnoldgica para inovagao de processo = 0.001)

c¢: parametros ambientais (oportunidade tecnoldégica para inovagdo de produto = 0.001; oportunidade
tecnoldgica para inovagdo de processo = 0.004)

d: Parametro de repasse dos ganhos de produtividade para os saldrios (y = 0.75)

e: ParAmetro de repasse dos ganhos de produtividade para os saldrios (y = 1.00)
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